Sstemes Operatius

LABORATORI DE SISTEMES OPERATIUS

ETAPA 2: - Multiplexar (4 setmanes)

Com apunt de partidad’ aquesta etapaesfaraservir el codi base proporcionat alaweb del’ assignatura
(http://studies.ac.upc.es/FIB/SO/Welcome.html). Aquest codi cubreix la primera etapa de la
realitzacié d ONION, fent el pas de parametres de les crides al sistema mitjancant registres.

A) Multiplexar 1 procés

L’ objectiu d’ aguesta etapa és implementar la rutina mul ti pl exar () i crear les estructures de dades
necessaries per gestionar |I'execucié d'un procés. Per aix0 crearem i omplirem un PCB amb la
informaci6 del procésinicial, i I'usarem alesrutinestrap() i mul tipl exar () per salvar i restaurar
I’ estat del proceés. Igual que en I’ etapa anterior, €l programa principal, després d' haver inicialitzat les
variablesi d haver programat adequadament el vector d’ interrupcions, executaralarutinacorresponent
al procésd usuari que hi haal fitxer f I uxes. c.

Aquesta tasca es pot implementar en tres parts:

» Modificar la rutina restaurar () per a que agafi com a parametre |'adreca del cim del
contexte que ha de restaurar. Cal comprovar alarutinatrap() quelarutinarestaurar ()
funciona correctament .

» Crear el PCB del procésinicia i usar-lo per guardar I’ estat alarutinasal var () , i per obtenir
I’estat alarutinar estaurar ().

« Implementar larutinademul ti pl exar (), laqual hade salvar |’ estat del procés en execucio,
comptar elstics, avisar a controlador d’ interrupcions mitjancant unacridaalafuncié eoi (),
i restaurar |’ estat d’ aquest mateix proces.
Aquesta rutina s ha de connectar a la interrupcio de rellotge (la interrupcid 0x08) usant la
rutina vect or _i nt . El rellotge s ha de programar per a que generi 200 interrupcions per
segon cridant alarutinat i mer amb €l valor del parametre a 6000.

B) Multiplexar 2 processos: crear _pchb

L'objectiu és multiplexar dos fluxos de manera que cadascun s executi durant N interrupcions de
rellotge (quantum). Aixo serala primeraimplementacio d’ un algorisme de Round Robin apropiatiu
que més endavant sampliaraa multiples fluxos. El codi dels dos fluxos seraiguament un bucle infinit
que escriura un caracter en pantala utilitzant la rutina escriure_pantalla de la llibreria
onionlib.Ilib.

Per a crear el segon fluxe heu d’ implementar la crida a sistema crear_pcb, la qual inicialitza les
estructures de dades necessaries per a crear un nou fluxe, donada I’ adreca del codi, i la prioritat i €l
quantum del fluxe. Aquesta rutinaté la seglient descripcio:

SI NTAXI : int crear_pcb(codi, prioritat, quantum
void (*codi)();
int prioritat, quantum

DESCRI PCl O Aquesta rutina crea un nou procés amb la prioritat i quant umdonats.
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Inicia el seu PCB, |li assigna una pila i la iniciditza per a que pugui
comencar € flux de forma correcta a partir de |’ adrecacodi .

RETORN: Numero identificador del procés (pid) creat o -1 s hi ha error o bé no
gueden PCBslliures.

Com que no es disposa de gestié de memoria dinamica, la memoria necessaria per a gestionar els
processos (els PCBsi lapila per cada procés) estara declarada de forma estatica amb dades globals del
sistema. El nombre de processos estara limitat a una constant (per exemple 20). Per tant, cal definir a
programa principal les seglients estructures de dades:

pcb_struct PCBs[ NPROCS] ;
i nt pila[ NPROCS] [ STACK_SI ZE] ;
pcb_struct *RUN, *READY;

L’ apuntador RUN apunta al PCB que esta en execucio, inicialment el procésinicial. L’ apuntador READY
apunta al procés que esta en espera, inicialment aNUL. Quan es crea el nou procés, |’ apuntador READY
S actualitza d’ acord amb la politica d’ apropiacié implementada (immediata o diferida).
En concret, lestasques que hadefer larutinacr ear _pcb_nuc son:

« Comprovar els parametres.

» Trobar un PCB lliurei omplir-lo.

« Omplir lapiladel procés.

» Posar-lo a READY 0 a RUN, segons les caracteristiques del procési de I’ agorisme

de planificacié.

A més, ca modificar larutinanul ti pl exar () per tal que faci la planificacié dels processos segons

I” algorisme Round Robin apropiatiu, tenint en compte el quantum del procés en execucio. En concret,
larutinanul ti pl exar () hadefer les seglients tasques:

» Salvar esregistres generals i de segment del processador a la pila del procésii
canviar al’ espai d’ adreces de sistema (modificar DS, ES amb el valor de DGROUP).

» Actualitzar elstics d’' execuci6 del procés en execucidi si cal planificar aleshores
canviar el contexte per el del nou flux.

» Avisar a controlador que sha acabat lainterrupcio: cridaalarutinaeoi ().

» Restaurar el context del nou procés (i recuperar DS, ES).

C) Multiplexar N processos

La darrera part d aquesta etapa consisteix en la multiplexacié de N processos. Heu de canviar la
variable READY i convertir-la en una cua de processos preparats per executar-se (cua READY). A més,
heu de modificar la rutina mul ti pl exar () per a que faci la gestié adeqiiada de la planificacio dels
processos.

Ara heu d'introduir € concepte de prioritat del procés. D’ aquesta manera veureu que només s han
d executar els fluxos de prioritat més gran i que el sistema aplica |’ algorisme de Round Robin dintre
de la mateixa prioritat. La politica d’apropiacio sera diferida. Recordeu que una de les estructures
que heu d'inicialitzar ha de correspondre a procés nul , consistent en un bucle infinit, que tindra la
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prioritat més baixa possible i que entrara en execuci6 solament quan €l processador no tingui cap altre
procés per triar. De fet, com en molts sistemes operatius, €l procés nul sera el mateix procés inicial
després d’ haver executat el codi d’inicialitzacio.

Useu lesrutinesde lallibreriasol i b. I'i b per alagestio eficient de cues. Per aixo, fixeu-vos que cal
afegir un camp a |’ estructura dels PCB per permetre encuar els PCB a la cua de READY. Per a més
detalls, consulteu e document Llibreria de suport al desenvolupament de la practica d"ONION que
podeu trobar al web de |’ assignatura.

APENDIX: Com tornar al DOS?

El nucli del sistema operatiu ONION que implementeu substitueix al sistema operatiu MS-DOS. De
tota manera, al'hora de redlitzar les proves de funcionament pot resultar convenient restaurar el MS-
DOS sense haver de fer reset a la magquina. Per a fer-ho, podeu utilitzar les rutines savedos() |
rest oredos() queestrobenalallibreriasavedos. |i b. Larutinasavedos() salvaelsvalorsoriginas
de les entrades 0x08, 0x09 i 0x40 del vector dinterrupcions (les que utilitza ONION), aixi com lapila
del MS-DOSi elsvalorsd'algunsregistresimportants. Per aquefuncioni, cal que sigui laprimeracrida
que faci larutinamai n() del vostre codi. Un cop fet aixo, quan es cridi larutinar est or edos(), €S
restauraran els valors del MS-DOS i tornara a aparéixer el prompt.

ATENCIO: tingueu en compte que si per error o intencionadament heu modificat la zona de memoria
utilitzada pel MS-DOS, pot ser que el sistema després de cridar ar est or edos() Sigui inestable o,
senzillament, no es pugui retornar al MS-DOS. Aixi mateix, si utilitzeu r est or edos() dins d'una
rutina de servei a una interrupcié hardware (teclat o rellotge), recordeu-vos de fer abans €
corresponent eoi () . Altrament les interrupcions quedarien bloquejadesi el sistemano funcionaria.



	LABORATORI DE SISTEMES OPERATIUS
	ETAPA 2: - Multiplexar (4 setmanes)
	A) Multiplexar 1 procés
	B) Multiplexar 2 processos: crear_pcb
	C) Multiplexar N processos

